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ABSTRACTED-PUB-NO: DE 283041 7A 
BASIC-ABSTRACT: 

The monitor determines earth currents in potential free circuits. 

The earth fault signal is contactlessly transmitted to a stationary circuit. 
The detector includes a fuse (9) earthed at a point at which a fault is 
unlikely. An "earth fault" signal is derived from the presence of a voltage 
across the fuse (9) after it has blown. 

The signal is transmitted to the stationary circuit through an inductive 
coupling circuit (1 1 ). An oscillator in the stationary circuit has a coil (14) 
inductively coupled with the coupling circuit coil (1 1 ) when passin it. Its 
damping is then decreased or increased. 

TITLE-TERMS: BRUSH MACHINE ROTOR EARTH FAULT MONITOR DETECT 
VOLTAGE BLOW FUSE 



INDUCTIVE COUPLE COIL STATIONARY OSCILLATOR 
DERWENT-CLASS: X13 



tnta.2: H02H7/06 



BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 



DEUTSCHES 



® 
® 




PATENTAMT 



Of f enlegungsschrift 28 30 41 7 



Aktenzeichen: 

Anmeldetag: 

Offenlegungstag: 



P 28 30 417.8 
8. 7.78 
24. 1.80 



O 
CO 

Ul 

Q 



® 



Unlonsprioritat: 
® ® ® 



Bezeichnung: 



Laufererdschlu&uberwachung fur burstenlose Maschinen 



® 



Anmelder: 



Erfinder: 



Licentia Patent-Verwaltungs-GmbH, 6000 Frankfurt 



Hdringklee, Manfred, rng.(gradO; Hoffmann, Hans^ochen, Dipl.-lng.; 
Holweck, Peter, Dipl.-lng.; Larass, Wotf hard, Dipl.-lng.; 1000 Berlin 



n 

00 
N 

Ul 

Q 



• 1.80 909 884/240 



G/BO 



2830A17 



Licentia Patent-Verwaltungs-GmbH 
aSieodor-Stem-Kai 1, 6000 Prankfurt/Main 

Kronacher/ks B 78/25 

Patentanspruche 

I^Einrichtung zum Erkennen eines Erdschlusses eines 

potentialfreien Stromkreises an rotierenden Maschinen- 
teilen und zum beriihrungslosen Ubertragen der ErdschluB- 
meldung an eine ortsfeste Einrichtiing, 

gekennzeichnet durch die Eomblnation folgender Merkmale: 

- Sicherung (9) an einer Stelle des Stromkreises gegen 
Erde, an der dnrch Konstruktion bedingt der ErdschluB 
Tinwalirscheinlich ist, 

- Bildimg einer elektrischen Meldung "ErdschluB" aus 
der Peststellxmg einer Spannung an der Sicherung (9) 
nach ihrm Defektwerden^ 

- Obertragung der ErdschluB-Meldung z\xr ortsfesten 
Einrichtung iiber einen induktiven Bbppelkreis (11, 19) 
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derart, daB ein an der ortsfesten Einrichtung vorhande- 
ner Oszillator, dessen Schwingkreisspule (1^) wakrend 
des Vorbeilaufs mit der Spule (11) des Koppelkreises 
induktiv gekoppelt ist, ent- Oder gedampft iind dadurch 
zur ortsfesten ErdscliluBmeldung veranlaBt wird. 

2« Einrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch pcekennzeichnet , daB das Auftreten einer Spannving 
an der Sicherung (9) nach ihrem Defektwerden einen 
Feldeffekt-Transistor (19) aufsteuert, der als Last 
fiir die Spule (11) des induktiven Koppelkreises vrirkt* 

3» Einrichtung nach Anspruch 1 und 2, 

dadurch Rekennzeichnet , dafl die iibertragene ErdschluB- 
meldxmg ortsf est gespeichert wird, bis sie von Hand 
quittiert ist. 

4. Einrichtung nach Anspmch 1 und 2» 

dadurch gekennzeichnet , dafl eine Peldeff ekt-Transistor- 
schaltung vervendet ist» die keine Versorgungsspannung 
braucht. 
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LaufererdschluBubervracIituig fiir biirstenlose Maschinen 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichimng zu-ra £r- 
kennen eiues Erdschlusses eines potentialfreien Stromkreises 
an rptierenden Maschlneiiteilen imd zum beriihrungslosen 
Ubextragen der Erdschlixfimeldung an eine ortsfeste Einrich- 
tung* 

In den Technisctien Mitteiltingen AEG-TELEFDNKEN 63. Jg* (1973), 
Heft 1^ S# 5-8, Aafsatz von Barthelmes, Gang und 
Em Schneider "Biirstenlose Drehstrom-Synchrongeneratoren 
fiir ein Diesel-Kraftwerk" ist (Seite 7 xmd 8) eine Laufer- 
ErdscliluBanzeige bescbrieben. Diese Anzeige erfolgt durch 
einen Sicherungs-Kennmeldery der zwischen einem Strang der 
Erregerwicklung und dem Lauferkorper geschaltet ist# Eine 
solclie Sicherungseinricbtxing wurde notwendig, weil bei 
burstenlosen Maschinen eine Heldung iiber die Schleifringe 
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nicht mehr mcglich war. Burch die Laufer-ErdschluSanzeige 
k;inn man einen ersten, noch iingefahrlichen MasseschluB 
erkennen xind entsprechende MaQnahmen einleiten, bevor 
durch einea evtl. auftretenden zweitea Isolationsf ehler 
die Gefahr eiaes Kurzschlusses im Erreger-Stromkreis 
en:;stelieii kann. 

Der beschriebene Sichenrngs-Keimmelder ist sichtbar am 
Rotor angebracht; wenn er wahrend des Laufs der Maschine 
beobacbtet werden soil, ist dazu eine aaxfweadige strobo- 
skopische Beobachlrung notwrendig. Eine derartige Beobachtung 
Ici^t sicb aber aiclit kontinuierlicht sondern alleixTalls in 
Tlberpriif-Intervallen durcbfiihren, und sie laBt sich nicht 
automatisieren* 

Es ist bekaimt, vergl. DT-PS 88 952, zim Scbutz von 
rotierenden Teilen elektriscber Naschinen gegen tlber- 
schreitung einer Grenztemperatur auf dem rotierenden Teil 
einen teniperatur-abhangigen Widerstand anzubringen, der in 
Keihe mit einer Koppelspule ist, die beim Vbrbeilauf mit 
einer fest angeordneten zweiten Koppelspule induktiv ge- 
koppelt ist. Die zweite Spule ist Teil des Sch-wingkreises 
eines Oszillators» Solange der temperatur-abhangige Wider- 
stand hochohmig ist, schwingt der Oszillator ungedampft; 
ist dies durcb die Temperaturerbohung der Pall, 
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wird der Ossillator eatdampft und fiihrt so zu einer Meldimg. 

Der Erfindting liegt die Aufgabe zugrunde, eine Laufererd- 
schluBiiberwachung anzugeben, die von den genannten Nach- 
teilen frei ist^ insbesondere eine sofortige Fehlermeldung 
an der ortsfesten Einrichtung ergibt. 

GemaB der Erfindung wird diese Aufgabe durch die Kosibination 
folgender Merkmale gelost: 

- Sicherung an einer Stelle des Stromkreises gegen Erde, 
an der durch Konstruktion bedingt der ErdschluB unwahr- 
scheinlich ist, 

- Bildung einer elektrischen Neldung "ErdschluB" au;3 der 
Feststellung einer Spannung an der Sicherung nach ihrem 
Defektwerden, 

- Obertragung der ErdschluB-Meldxmg zur orstfesten Ein- 
richtxmg fiber einen induktiven Koppelkreis derart, daB 
ein an der ortsfesten Einrichtung vorhandener Oszillator^ 
dessen Schwingkreisspule wahrend des Vorbeilaufs mit der 
Spule des Koppelkreises induktiv gekoppelt ist, ent- Oder 
gedampft und dadurch zur ortsfesten ErdschluBmeldung ver- 
anlaBt wird. 

Gt-m-iS einer Weiterbildung der Erfindung erfolgt die Auf- 
bereitung des Signals, das durch den ErdschluB ausgelost 
wird, dadurch, dafl das Auftreten einer Spaxmung an der 
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Sicherung nach ihrem Defektwerden einen Peldeffekt- 
Tr-insistor aufsteuert, der als Last fiir die Spule des 
induktiven Koppelkreises wirkt. 

Die Vorteile der Erfindung bestehen in der Moglichkeit 
einer kontinuierlichen Uberw-achimg und der automatisclien 
Weiterverarbeitiing (z»B» Maschinenschutz), ohne da3 
Schleifringe und/oder VersorgungsspaniiurLgserzeug:ung 
am Rotor orforderiich sind. 

Die Einrichtung gemaS der Erfindung wird im nachstehend 
beschriebenen Ausfiihningsbeispiel an Hand der Zeichntrng 
naher erlautert. 

Es zeigt die Pig. 1 eine Einrichtxing gemaB der Erfindnng, 
die Pig. 2 eine Schaltung zur Aufbereitung des durch den 
ErdschlxzB ausgelosten Signals. 

In der Pig. 1 stellt der mit 1 beze'ichnete^ gestrichelt 
gezeichnete Teil die Ausriistung auf dem Laufer einer 
elektrischen Maschine dar. Der Erregerkreis besteht 
aus dem Erregergenerator 2a, 2b, 2c mit jeweils in Reihe 
geschalteten Gleicliriclitem 5a, 3b, 5c und der eiektronischen 
Steuerschaltung 4 znr Steuerung der steuerbaren Gleich- 
richter 5a und 5b (7a: Vorwiderstand in Heihe mit dem 
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Gleiclirichter 5b). Mit 6 ist die Erregerwicfclung der 
Hauptmaschine bezel chnet. Mit 7 ist eia Isolations- 
widerstand des Erregerkreises gegen deii lauferkorper 
(auf- Masse) bezeichnet, Zwischen dem Erregergenerator ?c 
imd dem - in Reihe mit diesem liegenden - Gleichrichter 3c 
(Klemme 8) ist iiber den Vorwiderstand 7b ein Sicherungs- 
element (niederohmiger Widerstand) 9 angeschlossen, das 
an der anderen Seite mit dem LauferkcJrper (Masse) verbun- 
den ist. Diese Sicherung befindet sich an einer Stelle 
des Stromkreises gegen Erde, an der durch Konstruktion 
bedingt ein ErdscliluB lanwahrscheinlich ist. Parallel 
zu diesem Widerstand liegt ein Signalaufbereitnngsglied 10 
dessen beispielsweiser Anfbau noch an Hand der Pig. 2 
besGbrieben wird. Wird die Sicherung 9 durch ^inen Erd- 
schluB defektt so tritt an dem Aufbereitungsglied eine 
Spannxing aur, die als entsprechend aufbereitetes Signal 
einem ihduktiven Koppelkreis mit der Koppelspule 11 zu- 
geltihrt wiifcl (Kondensator 12 und Diode 15 in diesem Kreis 
dienen als Abstimm-^ resp. Begrenzungsglieder). 

Mit 14 ist eine Schwingkreisspnle eines ortsfesten 
bszillators bezeichnet» die mit der Spule 11 wahrend 
dereil Vorbeilauf ihduktiv gekoppelt ist. Liegt ein Erd- 
schliiB-Meldesignal vor, wird der Oszillator nicht gedampft 
tind dadnrch eine* ortsfeste ErdschlxiBmeldnng (Klemme 16) 
veranlaBt* Dar Oszillator (ohne Schwingkreisspule) und 
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die Meldeeinrichtxing sind in der Pig* 1 zusamiaengefaBt 
als Signalverarbeiter 15 bezeichnet. 

Die iibertragene ErdschluBmeldung wird ortsfest gespeichert, 
bis sie von Hand quittiert ist» 

In der Fig, 2 ist eine Schaltung 2air Signalaufbereitung 
der bei ErdschliiB an der Sicherung 9 auftretenden Spannung 
dargestellt* Gleiche Bauelemente wie in der Pig. 1 sind 
mit gleicJien Bezugszeiclien verseben* 

Der Spannungsspitzenwert wird (iiber einen Widerstand 17 ^ 
Diode 18 und Zondensator 21)deia Gate eines Feldeffekt- 
transistors 19 zugefiihrt (Diode 20 und Widerstand 22 sind 
Bemessungsglieder) • Dadurcb wird die Drain-Somrce-Strecke 
des Peldeffekttransistors hochobmig, die ihrerseits die 
Last des indnktiven Koppelkreises mit der Koppelspule 11 
bildet (die Viderstande 25 » 24 dienen zur Bemessnng, die 
Zenerdiode 25 zur Begrenziing) • Hierdurcb erfolgt eine Ver- 
ringerung der Dampfung des ortsfesten Oszillatorkreises, 
was damit in Folge zu einer ortsfesten ErdschluBmeldung 
fiibrt. Die verwendete Peldeffekt-Transistorsclialtung hat 
den Torteil, daB sie keine Versorgungs spannung braucht. 
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